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TV-Normen

Bl NTSC

[] PAL oder
Ubergang von SECAM zu PAL

[ nur SECAM \
[] keine Angaben -

Quelle: www.wikipedia.de



IV-Normen >: PAL

T Norm
* 1 Auflésung
*’1 Formate 4:3 16:9

e 1 Abtastverfahren
1 Farbschema
1 Bandbreite
1 Medium (DVD)




HD, HD, HD

NCHD 7n0pH) HID
80 " HD

1080p

AIGH DEFIHITION MULTIWEDLL IRTERFACE 3



HD, HD, HD

SD = Standard Definition (PAL)

HL = High Definition
= , Besser als SD*
= , Neuer/moderner*
= , Kauf mich!“




HD (Video) > Bestandtelle

Bildrate
Farbsche{na !, F})rmat
N
Codec —% Datenrate «—2- Auflosung
Z8
Qualitit o oeften-
verhaltnis
Abtastung



e 4:3/16:9
* Breitbild / Kinoformat
e Letterbox

e Overscan



Eormate > Kino

Super 8 / Super 16
35mm-Academy
35mm Stummfilm

1,33:1 4:3)

IMAX
1,66:1 (5:3) 35mm

Seit 1952

35mm
1,85:1 Seit ca. 1960

. 35mm-Anamorph

2,35 ) 1 - (in der Breite
Cinemascope Faktor 2

komprimiert)




Eormate > 11V,

PAL
NTSC
SECAM
Seit 1962

4:3 (1,33:1)

PALplus
Seit ca. 1990
HDTV

16:9 (1,77:1)




Formate > Formatanpassung

Cropping

50% Cropping
50% Letterbox

Letterbox




Formate = Formatanpassung

1,85:1
16:9
Kaschierung
(Kasch)
2,35:1 Letterbox

16:9




Formate > Overscan| (analog)

Analoges
Videosignal



Autiosung

* 720
* 1080
* 1920
e FullHD




Autlosung = Speicherung

Storage Aspect Ratio (SAR)

1080

HD
1080i
720 o
HD ’
576 720p
480 SD (16:9)
360
O — — —
D N N s O
BN ® & N
S S S O S




Pixel-Seitenverhaltnrs

* Quadratpixel
* Anamorph
1,333



Pixel-Seitenverhaltnis
Pixel Aspect Ratio (PAR)

1:1

Quadratische Pixel




Pixel-Seitenverhaltnrs

Beispiel: PAL
Format 4:3 Format 16:9
PAR 1.09 PAR 1.45

[9Xld 9SG




Pixel-Seitenverhaltnrs

Beispiel: NTSC
Format 4:3 Format 16:9
PAR 0.90 PAR 1.21

[9XIld 08V




Pixel-Seitenverhaltnrs

Beispiel: HD, HDTV

Format 16:9
PAR 1,000

1oXid 0801
1Xid 0T/

1920 Pixel



Abtastung

* 1080i/1080p
* Interlace / Progressiv

* Halbbilder / Vollbilder
* Zeilensprung



Abtastung = Interiace

[analog)
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Abtastung = Interlace

1. Halbbild 2. Halbbild 1. Halbbild 2. Halbbild




Abtastung = Progressiv




Abtastung = Progressiv.




Abtastung = Interlace > Problem




Abtastung > Progressivi = Problem




Bildrate

Frame = (Voll-/Halb-) Bild
Field = Halbbild

Fps = Frames per Second
Bilder je Sekunde




Abtastung/Bildrate' = Beispiel

Beispiel: Einstellungen Adobe Premiere

Sequenzvorgaben Allgemein Spuren
Verfiighare Vorgaben Vorgabebeschreibung
v @& AVCHD & Zum Bearbeiten von AVCHDFaormaten, die mit einer Auflésung van
: 1920 x 1080 quadratische Pixel {(nicht-anamorphisch) aufgenommen
v [ 1080i rden
E AVCHD 1080i25 (50i) Anamo 16:9 Interlaced HD-Video mit 25 Frames pro Sekunde,
B AvCHD 1080i25 (501) 48 kHiz Audio.

E AVCHD 1080i30 (60i) Anamo
E AVCHD 1080i30 (601)

~ f@ 1080p
E AVCHD 1080p24 Anamorphic
BB AvcHD 1080p24 Allgemein : :
E AVCHD 1080p25 Anamorphic Bearbeitungsmodus: AVCHD 1080i Quadratpixel

BB AvcHD 1080p25

Timebasze: 25,00fps

Videoeinstellungen
> @& Dv-24p Framegréfe: 1920H1080V (1,0000)
» [ DV-NTSC Framerate: 25,00 FramesSekunde
Pixel-Seitenverhaltnis: Quadratische Pixel (1,00
[ 3 - ¥
& DV -PAL Halbbilder: Oberes Halbbild zuerst
» M@ DVCPROSO
» [ DVCPROHD Audioeinstellungen
Samplerate: 42000 Samples/Sekunde
v @& HDV
B HOoV 108025 (501) Standardsequenz

. . Videospuren gesamt: 3
E HDV 1080i30 (60i) - Art der Masterspur: Stereo




Abtastung/Bildrater > Begriffe

Begriff  Auflosung Fps (Vollbilder)
576i 720x576 25 (PAL)
10801 1920x1080 25/30 (EU/US)
720p 1280x720 50/60 (EU/US)

25p 2 25

30p 2 30 > 29,97

50p £ 50

60p 2 60 > 59,94

50i : 25 (50 Halbbilder)

1080i25 1920x1080 25 = 50i
A ———————————————



Abtastung = Philesophie’

SONY Panasonic
EuroSport HD, BBC HD DasErste HD, ZDF HD

1920 x.10 ° 1
1080i / 720p
501 50p
Datenrate







Codec = Coder & Decoder

Encoder = ... packt ein

=< Aufnahme
Decoder = ... packt aus

<> Wiedergabe

MPEG = Motion Picture Expert Group
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Codec > Entwickiung

inepak
M(; Vidpeo1 MPEG-1 MPEG-2 MPFG-4
Intel Indeo DivX

Computer Video-CD Blu-ray Disk Internet
(historisch) DVD

M-IPEG MPEG-4 Part 10
Motion-JPEG MPEG-4 AVC

Camcorder Camcorder AVCHD H.264
Schnittprog.

Blu-ray Disk, Internet
Camcorder




Codec > Datenrate

DV, Klassisch

(Eefﬁhlte) Datenrate

bei gleichem Videomaterial



Codec ~> Video=-Inhalt

DV, wassisch
MPEG-1
MPEG-2
MPEG-4
AVCHD

Aufliisung, Bildrate, Details, ...

bei gleicher Datenrate



Codec > Resourcen

DV, Klassisch 80386...80486
MPEG-1 | Pentium MMX 200MHz

Ben('itiste Resourcen (CPU-Zeit)

bei gleicher Datenrate



Codec > GOP

* Group of Pictures (GOP)
* Bild(er)gruppe

 l-Frame
e P-Frame
e B-Frame



GOP = Group of Pictures
Bild(er)gruppe

I-Frame = Intra coded picture
P-Frame = Predictive coded picture

B-Frame = Bidirectionally predictive coded
picture



Codec > GOP > I-=Frames

I-Frame (intra coded picture

Speicherun§ ohne
Bezug au
andere Frames



Codec > GOP > P-Frames

P-Frame (p redictive coded picture

Speicherung der
D 8 pDifferenzg




Codec > GOP > B-Erames

B-Frame (bidirectionally predictive coded

s Speicherung der
Jkleineren’
Differenz




Codec > GOP > P~ B-Frames

Erkennung und Speicherung
von Bewegungen




Codec > GOP > P~ B-Frames

Erkennung und Speicherung
von Objekt-Bewegungen
ab MPEG-4




8
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Codec > GOP Kodierung (MPEG)

GOP (Group of Pictures)

I-Frame (intra coded picture)
P-Frame (predictive coded picture)
B-Frame (bidirectionally predictive coded pict.)




Codec > GOP Kodierung (MPEG)

GOP (Group of Pictures) verkiirzt

I-Frame (intra coded picture)
P-Frame (predictive coded picture)
B-Frame (bidirectionally predictive coded pict.)



Codec > GOP Dekodierung

GOP (Group of Pictures)

Benotigt I-Frame aus nachsten GOP!




Codec > GOP Datenrate

GOP (Group of Pictures)

dduswiuldjeq —p




GOP' > Beispiel

P pecto (] 5 oo A0 b D [ |
Cpen  Export Mode Help
| Genera | Frames | Detals | Dump |
0 Scale 80.000 GOP 0 Y Zomm 53  Show Bitrate Lines
5.000
[ 5equenceHeader
I | I GOP
Select frame by leftelick [-Level: — GOP-Bitrates
] |
Select range by slider and zoom | 2EI'I:”:|| | 4524' Peak
Current frame info Step / Play
| 29.00] | 3933 Curent

0 Time |0:00:00.000 PTS: +0.350 |

0] Size [ 61.970] TRef [ 0 | Type [l

in decoder arder |

Frame #

i gtreamn order | shiow time: diff

{(#) Decoder order () Stream order

GOF Frame Timecode Fizzs  GOP zequence clozed Bitrate
] 0 0:00:00.000 13 IFPEEFEEFEEFEE no 3.933

1 12 0:00:00.520 15 IEEFPEEFEEFPEEFEE no 3.791

2 28 0:00:01.120 15 IEBEFPEEFPEEFEEFEE no 4.104

3 43 0:00:01.720 15 IEEFEEFEEFEEFEE no 3.994

4 58 0:00:02.320 15 IEEFEEFEEFEEFEE no 4. 026

5 73 0:00:02.920 15 IEEFPEEFEEFPEEFEE no 4. 081

B g8 0:00:03.520 15 IEBEFPEEFPEEFEEFEE no 4.000

7 103 0:00:04.120 15 IEEFEEFEEFEEFEE no 4. 011

a 118 0:00:04. 720 15 IEEFEEFEEFEEFEE no 4. 085

g 122 0:00:05.320 15 IEEFPEEFEEFPEEFEE no 3.896
10 148 0:00:05.920 15 IEBEFPEEFPEEFEEFEE no 4. 032
< [ »

«| [« Play [1267) [ [ 2027] Average
F
K.ein Yideobild
weil Sie eine Trial oder unreqistrierte Version nutzen.
b

12:45:54 Gelesen in 9.0 sec

[




Codec > GOP >’ Problem

GOP (Group of Pictures)




Codec > GOP >’ Problem

GOP (Group of Pictures)




Codec > GOP >’ Problem

GOP (Group of Pictures)




Qualitat

— Bildoptionen

Qualitit: H Mittal -

Kleine Diatei

Main Profile @ High Level



Qualitat' = Emstellungen

* Geringe Qualitat

* Wenig Details

* Niedrige
Datenrate

Exporteinstellungen
Format: | H.264
Vorgabe: | Benutzerdefiniert

[T 1 e ol HDTV 1080p 25 — Hohe Qualitdt

Ausgabename:
fideo exportieren ¥ Audio exportieren In Devic

Zusammenfassung

undlegende Videoeinstellungen
Codec: MainConcept H.264 Video
Fernsehnorm: NTSC * PAL
Framebreite [Pixel]:

Framehéhe [Pixel]:

Framerate [fps]:

Feldreihenfolge:

Pixel-Seitenverhaltnis:
Profil: | Haupt

Level:

Bitrate-Einstellungen
Bitratecodierung:
Ziel-Bitrate [MBit/s]:
Maximale Bitrate [M 1:
Erweiterte Einstellungen
v Keyframe-Abstand einstellen

Keyframe-Abstand [Frames]:

 Hohe Qualitat
e Viel Details

e Hohe
Datenrate




Qualitat = Profile @ l.evel

Profile Erklarung

Simple Profile fur Software ohne B-Frames
Main Profile fiir MPEG-2-HW-Decoder

Multiview fiir mehrere Kameraperspektiv.
4:2:2 Profile fir Studio, High-End-Kameras




Qualitat = Profile @ l.evel

Level Erklarung

Low Level MPEG-1 bis 352x288

Main Level =~ MPEG-2 bis 720x576 20Mbps
High 1440 Lev. Bis 1440x1080 (HDV)

High Level Bis 1920x1080 100Mbps

1,0...5,1 numerische Werte bei AVCHD




Qualitat = Profile @ llevel

B~ Formate Gerate
2 B B O QO DL2. 2 a it @
InAVI | InDVD InMP4  InMPEG  In WMV In MOV InFLY  InBlu-ray Bearbeiten Menl  Einstellung  Uber
Eingabedatei: [ Durchsuchen J
el (=
Ausgabedatei: |I."|,L.Int.'retitelt.aui [ Durchsuchen J
Profil: |Video: MPEG-4 (DivX, Xvid), 768 kbps; Audio: MP3, 96 kbps -| | <<Erweitert |
Fortechritt: | Video: MPEG-4 (DivX, Xvid), 768 kbps; Audio: MP3, 95 kbps ﬂ | Konvertieren! |
Video: H, 264/AVC, 1200 kbps; Audio: MP3, 192 kbps
video: H.264/AVC, 768 kbps; Audio: MP3, 96 kbps M
' Umwandlungsaptic HD-Video 1080p: H.264/AVC, 4200 kbps; Audio: MP3, 256 kbps |
| HD-Video 720p: MPEG-4 (DivX, ¥vid), 4500 kbps; Audio: MP3, 192 kbps
ol i | BlackBerry 95xx - (MPEG-4, 800 kbps, 480x360) |
. s ,
Video BlackBerry 8 1xx - (MPEG-4, 560 kbps, 320x240
Vided BlackBerry S - (MPEG-4, 420 kbps, 240x180) gl |m
BildgraBe: - Bidaréfe: | 0 ~ g 4 |orignal  ~
Bitrate: - Bitrate: | 763 *




harte Kontraste,
feine Strukturen, ...

s
s
=]
<b)
o
H
m
N
=)
Sqe
=
I
=
@




Qualitat = Rauschen

Rauschen durch CCD, Gain, analoge Ubertragung, ...




Qualitat = Unscharte

Tiefen(un)scharfe durch offene Blende




Qualitat' = Bewegung

Bewegung:
Action, Zoom, Schwenk,
Kamerafahrt,
Wackeln, ...




* YUV /YCbCr
© 4:2:2/4:2:0



Farbschema

G B

Farb-Matrix







Farbschema = Begriite

High-End Systeme
Rendering

Digital Betacam

JPEG

MPEG-2 / -4
H.264 / AVCHD
DV-PAL

DV-NTSC




Farbschema > Problem




HD (Video) > Bestandtelle

Bildrate
Falrbschema ‘ FOHQ
Codec Datenrate *Auﬂﬁsung

NN s
Qualitit Seiten-
verhaltnis

Abtastung




Datenrate = Beispiele

TV-Sender (Sat) Mbps Auflosung
Offentlich-Rechtl. 5...8 720x576
Private 3...5 720x576

Musik 2,5...3,5 544x576
Audio  256kbps @ 48 kHz

Erotik (Standbilder) 0,1...1 720x576

DasErste, ZDF HD 22?2 1280x720 25p
EuroSport, BBC HD 22?2 1920x1080 50i



Datenrate = Beispiele

Video-Kameras Mbps  Auflosung

Profi-HD 50... 1920x1080
Canon 7D (Video) 40...50 1920x1080 25p
Sony EX1 35 cbr  1920x1080
Sony FX1 (Band) 25 cbr  1440x1080 50i
Klassische DV 25 cbr  720x576 50i
Apple iPhone 10 1280x720 30p
Consumer AVCHD 1...4 1280x720
Fun-Kameras . 640x480



Datenrate = Beispiele

Datentrager Mbps  Auflosung
Blu-ray 15...20  1920x1080
DVD (komerziell) 5...10 720x576
DVD (privat) 3...7 720x576

Internet flexibel flexibel




Container

éSq

i ideg
[Windows MMe: d Video V9

WIMVA codec ported by fidshow)
[Windows: Medla Vldeu Vo

VD [WniVWni Codec

[WinMow Videum Hardware Compression

Windows Media Player

Windows Media Player kann die Datei nicht wiedergeben, Die
Dakei isk beschadigt, oder der Player unkerstitzt das angegeben
Farmat nichk.

schlieffen ¢ I'u'-.-'eitere lnFu::rmatiu:unen...l




Video-Date] Player

1
Lol AN o] \ (ol r r -I
23 Yalelr
= Sequenz 01_l.mp4 - VLC media player EIM

Medien Wiedergabe Audic Video Extras  Ansicht Hilfe Four' ‘ —

Winbond JPEG (AverMedia USB devices)
Vi ovieeplle) ideo V7
VWi m E H ideo VB

Windows Media Video V8
WMWA codec (supported by fidshow)
[Windowsedledia Video V8
(WniVini Sldec
[WinMNow Sdeum Hardware Compression
WHVA  [Winnov HElcompress

Apple QulTime BIVMP Codec
|VideoTodll VideoServer Client Codec (wra
WW1F c@Bc (supported by fidshow)
llusionHEME Wavelet 9/7
WWP2 c@lc (supported by ffdshow)
Kirlink H S83
iVWave (MU GPL x264 MPEG-4 Codsc
etk IngMKL Video Decoder
IKINCENH ame only)
iD T codec
Based O D MPEG- codec

[ Sequenz 01_1.mp4




Player

£ Sequenz 01_l.mpd - VLC media player

=NREn X

Medien

Wiedergabe

Audio

Video  Extras

) bemo) (EEW) @3] o o

[ Sequenz 01_1.mp4

| [1.00x

Ansicht

Hilfe

00:37/01:32

59 YSLEI

Winbond JPEG (AverMedia USB devices)
(VWi ovesplclbma/ideo V7
VWi M ﬂ H ideo VB

Windows Media Video V8
WMWA cadec (supparted by fidshow)

[Windowd

edia Video V8

=
=
=
o

.

R

R

=
=
=
=

=
=
T
(]

EE

(WniVini Sldec
[WinMNow Sdeum Hardware Compression
Winnov fEllcompress

Apple QulTime BIVMP Codec

|VideoTodll VideoServer Client Codec (wra
WW1F c@bc (supported by fidshow)
llusionHEME Wavelet 9/7

WWP2 c@liec (supported by fidshow)
Kirlink H S83

iVWave (MU GPL x264 MPEG-4 Codsc
etk IngMKL Video Decoder

IKINCENH ame only)
iD 1Y codec
Based O D MPEG- codec

Codec




Scaler

Scaler = Skalierung von/auf 22?2
.« HD!




Scaler

Scaler

“ D R
] bem) ) @ o ]

[ Sequenz 01_1.mpd | [1.00x [ 00:37/01:32
L

Scaler l scaler




Scaler




Scaler

PC
Monitor

‘ Scaler \

360p — 1080p
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Scaler
8 4
: .,

PC
Monitor






Scaler

Dl P-
Dearner

‘\

xxHz-+200Hz




Scaler

PC

Monitor

Linearisierung D




Scaler >, Oddyssey:

Dreh in 1,85:1
Scan < 16:9
TV-Anstalt = 4:3
Sat-Einsp. =
Receiver-Scal
Scart =2 TV
V= 16:9




HID Begriiie

Begriff Erklarung

PAL / SDTV 720x576 50i

NTSC 720x480 60i

HD ,besser als SD’

HD-Ready Verarbeitet HD, Ausgabe?
Full-HD 1920x1080 Pixel, Fps? i/p?
HDTV TV besser als PAL

HDV 1440x1080 Pixel, anamorph

Blu-ray Disk Je nach Hersteller
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Zukunit?

AD  1920x1200 1680x1050
Extreme Definition (XD) 2560x1440
Quad Full Definition (QFHD)

Ultra High Definition (UHDTV) 7680x4320

ngh EfflClency s



Alle Logos, Marken und Namen sind Eigentum der jeweiligen Firmen
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