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Seltsame Zahlen

... und geheimnisvolle Begriffe



Die reiche Landschaft des
| nternet

Die Daten elnes Internetzugangs
ermoglichen mehr, wenn man sie
richtig versteht.



Seltsame Zahlen

e |P-Adressen
— Wer binich?
e Subnetmask
— Fremde oder Freunde?

o Default-Gateway
— Wie komme ich hier raus?



Geheimnisvolle Begriffe

 Domain Name Service (DNS)
— Das Telefonbuch des Internet

— Chef, Verkauf, Lieferdienst, Hausmei ster,
Putzfrau, Postbote: Aliasnamen helfen
Netzwerkdienste laichter zu finden.



Geheimnisvolle Begriffe

 World Wide Web

— Homepage
— Website



Geheimnisvolle Begriffe

e Mall
— Person oder Site?
— Das geheimnisvolle @



| P-Adressen

Wer bin ich? N T

Ao A{%%

Oder: wie bin ich wer im Internet?



| P-Adressen

... sind die technische Grundlage des I nternet.

... dienen zur Beschrelbung eines Standortes im
Netzwerk.

Die Frage heil¥ nicht: wer bin ich?
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| P-Adressen

... sind die technische Grundlage des I nternet.

... dienen zur Beschrelbung eines Standortes im
Netzwerk.

Die Frage heil:
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| P-Adressen

... sind die technische Grundlage des I nternet.

... dienen zur Beschrelbung eines Standortes im
Netzwerk.

Die Frage heil¥: wo findet man mich?
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Ein kluges System zum Finden
von Orten

e Jeden Ort zu benennen
Stofdt schnell an die
Grenzen der Verwalt-
barkeit von verteilter
| nformation.

e Zid ist esmit
mOglichst wenigen

nfor mationen zu

jedem Ort zu

Kommen.




Vom aleswissen...




... zum alles finden.




1. Schritt: Hausnummern




2. Schritt: Stralden

Rosenstrake BismarckstralRe Spielstralke




3. Schritt: Stralennummern

I |
Bismarckstrale Spielstral3e




3. Schritt: Stralennummern

|
Spielstralie




3. Schritt: Strallennummern

| Unsere ,, Rosenstralde 153
ISt jetzt 2.153 geworden.

1 Computer tun sich jetzt

elnfacher das Haus zu

153

finden.

Aber es gibt mehrere Stéadte in
Deutschland, Uberall konnte es
die gleichen Stral3en geben...



4. Schritt: Stadte

153

Rosenstral3en gibt es
viele. Aber in jeder Stadt
nur eine.

Jetzt kommen also noch
die Stadte als nachste
Ebene dazu. Der
Einfachheit halber hier
nur e ne enzelne Stadt
dargestellt.



4. Schritt: Stadtenummern

153

Und wieder wird aus
elnem Namen eine
Nummer. Die Stadt
NUrnberg hat (ganz
willkdrlich) die Nummer
174 bekommen.

Genau so willkurlich wie
e ne Postlaitzahl.



4. Schritt: Stadtenummern

174

I
4

Unser Haus heil3t jetzt:

NUrnberg .Rosenstral3e .153



4. Schritt: Stadtenummern

174 Unser Haus hell3t jetzt:

NUrnberg .2 .153

I
4




4. Schritt: Stadtenummern

174 Unser Haus hell3t jetzt:

174.2.153

I
4




5. Schritt: Lander

Wir ahnen was passiert...

174

Wie alle Stufen zuvor wird auch

m B das Land eine Nummer

% zugewiesen bekommen.

15340 —




5. Schritt: Landernummern

193

174

153

Unser Haus heil3t jetzt
vollstandig:

193.174.2.153

Deutschland

NUrnberg
Rosenstralie

Hausnummer 153



Ein kluges System zum Finden
von Orten

e DieVertelung der IP-Adressen erfolgt
natlrlich nicht in dieser streng geografischen
Welse.

e Lander mit enem hoheren Adressbedarf haben
mehr IP-Adressen als andere Lander (Vergleich
USA - Togo).

e Das Grundprinzip ist den Weg vom Groben ins
Feine mit wenigen Schritten zu beschreiben.
Vier Zahlen genugen (bisher) dazu.



Ein kluges System zum Finden
von Orten

o Wasfur Computer gut ist muss nicht auch fir
Menschen gut sain.

 Menschen merken sich Orte auf eine andere

Welse, ein Begriff (, nuernberg”) ist leichter zu
merken als eine Folge von Zahlen.

* Wir werden bald zur Losung dieses Problems
kommen.



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

* EIne Subnetmask gehort Immer zu elner | P-
Adresse dazu.

o Sedefiniert was ,lokal“ ist und was,, wo
anders’ 14t.

 Wir wollen unsen Beispiel flr eine
elnfache Subnetmask ansehen, die

sogenannte Class-C-Subnetmask
255.255.255.0



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

 Wir vergleichen eine |P-Adresse mit
unserer und wollen rausfinden ob die | P-
Adresse lokal 1st oder nicht.

e Dazu ., undieren” wir unsere |P-Adresse mit
unserer Subnetmaske.



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

e Uberal wo in der Subnetmask eine 0 steht
wird das Ergebnis zur Null:

— eigene IP-Adresse: 193.174.002.153
— Subnetmask: 255.255.255.000
— Ergebnis: 193.174.002.000

e Das Ergebnis, merken wir uns



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

 Jetzt das gleiche mit einer zweiten | P-
Adresse. Vieleicht wollen wir dorthin ene
WWW-V erbindung aufbauen...

— Fremde | P-Adresse: 193.174.002.001
— Subnetmask: 255.255.255.000
— Ergebnis. 193.174.002.000

* Vergleich mit dem ersten Ergebnis. gleich.



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

hier dort
IP: 193.174.002.153 193.174.002.001
Sub: 255.255.255.000 255.255.255.000

Gleches Ergebnis...
die Computer liegen im selben gemeinsamen Netz.



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

* FUhren beide Rechnungen zum selben
Ergebnisist der andere Rechner im selben
Netz.

Was helldt das?

e Unser Rechner braucht nur in sain lokales
(Ethernet-)Netzwerk zu rufen um den
Rechner zu erreichen:; en Freund!



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

 Flhren beide Rechnungen zum
verschiedenen Ergebnissen ist der Rechner
, WO anders’: ein Fremder...



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

* Ein Belspid fur einen Rechner in einem
fremden Netz:
— eigene |IP-Adresse: 193.174.002.153
— Subnetmask: 255.255.255.000
— Ergebnis: 193.174.002.000

e Das Ergebnis, merken wir uns



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

 Jetzt das gleiche mit einer zweiten | P-
Adresse. Vieleicht wollen wir dorthin ene
WWW-V erbindung aufbauen...

— Fremde | P-Adresse: 193.174.003.001
— Subnetmask: 255.255.255.000
— Ergebnis. 193.174.003.000

e Vergleich mit dem ersten Ergebnis:
ungleich: ein Fremder!



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

hier dort
IP: 193.174.002.153 193.174.003.001
Sub: 255.255.255.000 255.255.255.000

Unterschiedliches Ergebnis...
der Computer liegt in einem anderen Netz!



Subnetmask - Fremde oder Freunde?

* \Wenn die Rechnung fur einen Menschen
auch schwierig erscheint... sieist von einem
Computer in Windeseile ausgeflhrt.

 \Was tun wenn die Rechnung auf einen
Netz-Fremden hinwelst?

* Der Rechner schickt sein Datenpaket an
selnen Default-Gateway .



Default-Gateway

e ...dasist eén Rechner den man (noch)
erreichen kann, z.B. der Rechner am

anderen Ende einer Telefonleitung ins
|nternet.

e Dieser Rechner , walld schon wohin* mit
dlen Paketen unbekannten Zieles.



Default-Gateway

| SDN-Wahlverbindung
mit Defaultgateway

Netz 193.174.2.XXX



Default-Gateway

131.188.1.1

Netz 193.174.2.XxXX
welld ales andere



Default-Gateway

131.188.1.1

Netz 193.174.2.XxXX
Default-Gateway!



Detault-Gateway Netz 193.175.X.x

131.188.1.1 (5

131.188.1.2
welld ales andere

Netz 193.174.2.XxX



Detault-Gateway Netz 193.175.X.x
Netz 193.176.2.X

131.188.1.1 (5

131.188.1.2
welld ales andere

Netz 193.174.2.XxX



Detault-Gateway Netz 193.175.X.x

Netz 193.176.2.X
Netz 193.176.3.X

131.188.1.1 (5

131.188.1.2
welld ales andere

Netz 193.174.2.XxX



LAN-Karte[g)efaUI t-GataNay Netz 193.175.X.X

Netz 193.176.2.X
Netz 193.176.3.X

= R I T
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Netz 193.174.2.XXX

131.188.1.2
welld ales andere



Default-Gateway

... ISt also der nachste erraeichbare Rechner der
mehr weil3 als der eigene.



Seltsame Zahlen

e |P-Adressen
— Wer binich?



Seltsame Zahlen
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Seltsame Zahlen

N \
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B ﬁ ,,.g |P-Adressen

e Subnetmask
— Fremde oder Freunde?



Seltsame Zahlen
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B ﬁ ,,.g |P-Adressen



Seltsame Zahlen

O \
Egt | P-Adressen

Exy 17
: ‘

Subnet-M ask ' gt'

Default-Gateway
— Wie komme ich hier raus?



Seltsame Zahlen

gt!

| P-Adressen

Erfd

Subnet-M ask




Wie kann ich mir diel P-Adresse

e vom K Uhlschrank meiner Frau

« von meinem Computer in der
Arbeit

e von melner Websuchmaschine

e vom Quakeserver meiner Kinder

e der Website von V erona Feldbusch

merken?




Wie kann ich mir diel P-Adresse
merken?

Antwort: gar nicht.

Wie bal Telefonnummer gibt es
auch bel IP-Adressen zwel
schlaue M oglichkeiten sich diese
Zahlen zu merken:

e Zetted
e Auskunft




Wie kann ich mir diel P-Adresse
merken?

Nattrlich ,, Computer-Zettel“ und ,, Computer-Auskunft®!

Mit Zettel sind die Eintrage aller benttigten | P-Adressen
gemeint diein einer Datel host s abgespeichert sind.

Hier liegen die Dateien:
Unix: /etc/hosts

WIin95: c:\windows\hosts
WINNT: c:\winnt\system32\drivers\etc\hosts



Wie kann ich mir diel P-Adresse
merken?

Eine Hosts-Datel sieht so aus:

# hosts von |isa.franken. de

193.174. 2. 153 | i sa

193.174. 2. 154 | ena | ena. franken.de |inux | web
# ab hier alles nicht nehr | okal

131.188. 3. 2 dns. f r anken. de

131.188.1.45 dns2.franken. de

193.175. 2.1 www. f ranken. de mai |l . franken. de



Wie kann ich mir diel P-Adresse
merken?

Eine Auskunft braucht man dann wenn vidle L eute dazu
beitragen Informationen zu sammeln und sich diese
| nformationen auch immer wieder andern. Unsere Internet

auskunft heiRt Domain Name Server (oder kurz DNS).

Die IP-Adressen sind in einer Offentlich zuganglichen,
vertellten Datenbank gespeichert.

Die Zustandigkeiten zur Pflege sind vertellt. Es gibt
Verantwortlichkeiten fur Lander, Organisationen,
Unterorganisationen usw.



Wie kann ich mir diel P-Adresse
merken?

* Der DNS-Server selbst ist mit seiner IP-Adresse
anzusprechen.

 Er wird beim Login in"s Internet per PPP automatisch dem
Computer mitgetellt.

e Ein zweiter (Ausfall-)DNS-Server muld in der
Netzwerkkonfiguration des Computers handisch eingetragen
werden.

e Jeder angesprochene Computername wird zuerst per hosts,
danach per DNS aufgel 0st (telnet ilsa.franken.de,
http://www.franken.de, ftp://ftp.uni-erlangen.de)



Wie kann ich mir diel P-Adresse
merken?

Oft hat eiln Rechner mit elner |P-Adresse mehrere Namen,
damit man seitnen Namen ,, erraten” kann.

j Rechner 193.175.1.1 ist gleichzeitig:
Q . « WWW-Server: www.franken.de
= « Mailserver: mail.franken.de

Vortall:
Dienste konnen unbemerkt auf andere Rechner wandern.



Homepage

Homepage = ich bin auch da

Die Vorstellung einer Person im Internet mit ihren
personlichen Interessen und Vorlieben. Vielfach

abschreckend... _
Mein Haus

Mein Auto

Mein Swimmingpool
Meine Frau

Meine Homepage



Homepage

Homepage = ich bin auch da

Homepages konnen aber die Quelle nutzlicher, well
praktischer Informationen sein. Probleme und deren

L 6sungen sind oft aus der Sicht von Benutzern beschrieben
und deshalb sehr hilfreich.



Website

Volle Prasenz im World Wide Web

Ein ganzer Webserver (=Site) suggeriert ein kontinuierliches
Arbeiten im WWW.



Mall

Person oder Site?

Eine Siteist en Rechner im Internet. An diesem Rechner
konnen mehrere Personen arbeiten (wie an einem
Grof3rechner in einer Firma). Jede dieser Personen hat an
eine Mailadresse AN diesem Rechner. Auf englisch AT,

oder kurz @



Mall

Das geheimnisvolle @

Ein KNF-Tealnehmer hat jaimmer einen Rechner-
(=Site)namen (z.B. lisafranken.de) und auf diesem Rechner
einen Tellnehmernamen (richard.lippmann@lisa.franken.de).

Auf ener Site kann man sich so viele Mailadressen
e nrichten wie man will. Damit werden meist Rollen an
dem Rechner symbolisiert (postmaster, webmaster...)



Mall

Das geheimnisvolle @

Um interne Strukturen gegentiber dem Internet zu verbergen
wahlen viele Firmen einfach ein:

vorname.nachname@firma.de

Intern wird der Name dann aber wieder auf eine Site
aufgel Ost.
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